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(57) Pedepar:

Moayne  KOHTPOJS  aJpecHO-aHAJIOTOBBIX
muteiioB (MAILD) comep>XUT MHUKPOIPOLECCOD,
CKOH(UTYpUPOBAHHBII TSI CBSI3U Uepe3 Oy(hepHbIr
perucTp M HIMHY Ieperayd JaHHBIX C BHELIHUM
MOJYJEeM IIpoleccopa IPUEMHO-KOHTPOJIBHOTO
M10XapHOTO MPUOOPA, TIEPBBII U ITO MEHbIIIEH Mepe
O/IUH JTOTIOJHWUTEIBHBIM KOHTPOJUIEP MPOTOKOIIA
200/500, 200AP, cBs3aHHBIE UYepe3 BHYTPCHHIOIO
LIMHY Iepelayd JaHHBIX C MHUKPOIPOLECCOPOM U
MpeJHa3HAueHHble U1 IpUeMa CHUTHAJIOB OT
aJpECHBIX M3BeIIaTeNell U aIpecyeMbIX YCTPONUCTB
yepes COOTBETCTBYIOIIIME MOCJIEN0BATEIBHO
COCIIMHEHHBIE OJIOK TajlbBAHWYECKOW DPa3BsI3KU U
OJIOK KOHTPOJIA M KOMMYyTanuu nuretida. [lepsoiit n
[0 MEHbILEH Mepe OIMH AOIIOJHUTEIbHBINA OJOKU
KOHTPOJII W KOMMYTaluM LUIeH(OB coeIUHEHBI
JIOTIOJTHUTEIIBHBIMU JIMHUSIMH CBSA3U MEXI1y CO00ii 1

Crp.: 1

C MHUKPOIIPOIIECCOPOM IS TIepeiaun nHGOPMAIN
0 KOPOTKOM 3aMbIKaHWW WM OOpBIBe HUIEH(OB, a
TakXXe [JI HepeJaud MPOBEPOUYHOrO CUTHajla IO
3aMKHYTOMY KOHTYDY. Muxkponpoueccop
CKOH(MUTYpUPOBAH JUIsI TECTUPOBAHUS OJIOKOB
monynss MAILl myreM mnogayu TPOBEPOYHOTO
CHTHAaJIa Yepe3 BHYTPSHHIOO IIIMHY MTepeaayu JaHHBIX
K MO MEHbIIEH MEpPE OOHOMY IOINOJHUTEIBHOMY
KOHTpoOJuIepy Iportokona 200/500, 200 AP, mo
MEHBIIIe Mepe OAWH JOTOJIHUTEIbHBIA OJIOK
raJbBAaHUYECKOMN Pa3BsI3KH, I10 MEHBIIEH Mepe OquH
JIOTIOJTHUTEJIBHBIN OJIOK KOHTPOJISE U KOMMYTalUU
nutedda, mepBbii OJOK KOHTPOJISI U KOMMYTAIUU
nuteida, nepBblit OJI0OK TaJIbBAHUYECKON Pa3BS3KH,
TIepBBIN KOHTpoIuTep nmpoTokoira 200/500, 200 AP,
BHYTPEHHIOIO IIMHY Tepefaud JaHHBIX K
MUK POIIPOLECCOPY.
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OO6macTh TEXHUKHU

[Tone3nast MOIeITb OTHOCUTCS K OOJIACTSIM CUCTEM OOHAPYKEHHUS U TYIIECHUS TTOXKAPOB
CUCTEM IIPOTUBOBIMHOM 3AIITUTHI 3IaHUN U COOPYKEHUM, a TaAK)KE CUCTEM KOHTPOJIS U
yIPaBJICHUS TEXHOJIOTUIECKUMU ITPOIIECCaMHU, a 60JIee TOUHO — K MOJTYJTIO KOHTPOJIS aIPECHO-
AHAJIOTOBBIX NUIEN(DOB.

YpoBeHb TEXHUKU

N3eectrHa nosnesnas moaens PACITPEEJIEHHA S MTHO®OPMALIMOHHO-
VITPABJIAIOUIAA CUCTEMA HA OCHOBE MHTEJIJIEKTYAJIBHBIX TATUMKOB
(RU 89257 U1, onyomukoBano 27.11.2009).

Pacnipenenennast uHGpopManMoOHHO-yIIPaBIISAIONIAs CUCTEMA HA OCHOBE MHTEIJIEKTYaIbHBIX
JATYUKOB COACPIKUT MYJIbTUCEHCOPHBIE MHTEIUIEKTYaIbHbIE TATYMKU, CBSI3AHHBIC APYT C
JIPYTOM y3JIaMHM ITpYUeMa U mpeoOpa3oBaHMs YIIPABIISIOMNUX KOMAaH/I B CHIIOBBIC CUTHAJIBI U C
010k0oM uHTepdeiica. MyIbTUCEHCOPHBIE MHTEICKTYaIbHbIE TaTYMKK OObeIMHEHBI B
pacIpeeieHHY IO CeTh, TPUUEM JIFOOBIE IBA MYJIbTUCEHCOPHBIX MHTEUICKTYaJIbHBIX JaTUMKa
JIBYCTOPOHHE CBSI3aHBI MKy COOOM MO MEHBIIIEH Mepe uepe3 IBa HUIJIe He COBMAAIOIIUX
ydacTka cetu. Kaxxaplit y3en npueMa u mpeoopa3oBaHus YIIPABIISIONIMX KOMAaH B CUJIOBBIC
CUTHAJIbI COAMHEH 10 MEHBIIIECH MEpPe C OJHUM MYJIbTUCEHCOPHBIM MHTEJUICKTYaIbHBIM
natTaukoM. biiok unTepdelica ¢ ornepaTopoM peasu3oBaH C TOMOIIBIO YCTPOUCTBA,
00€eCIeunBaloero BEIOOP, IEMMUPPOBKY U OTOOpakeHUE TaHHBIX U3 WH(HOPMAIIMOHHOTO
TI0JIsI, a TaKXKe Tepeaauy KomaH (yCTaBOK) ornepaTopa B MHGOPMAIMOHHOE T10JIe CUCTEMBI.

HenmocraTkamu qJaHHOTO aHAJIOTA SIBJISIETCST OTCYTCTBUE CAMOTMATHOCTUKH OJIOKOB CHCTEMBI,
KpoMe TOro, UH(popMaIys He MOXKET OBITh TApaHTUPOBAHHO TOJIyUeHa 3a 3aJaHHBIN HHTEPBaI
BpPEMEHH, TIOCKOJIbKY, €CITH UIET OOMEH MEX/Ty Tapoit aDOHEHTOB, OCTAIIbHBIE JKYT OKOHUAHUS
0OMeHa U MOTYT «HE YCIIeTh» 3aXBATUTb CETh JIJIs1 «CBOET0» 0OMEHA, OTCYTCTBYET LIEHTPAITLHOE
YCTPOUCTBO, YIIPABIISIOIIEe STUM OOMEHOM, ITO3TOMY MMEETCS 3aJepPKKa BpeMEHHU JOCTyma
K TaTYUKAM.

B xadecTBe O/mKadIIEro TEXHUUECKOTO PEIICHUST pacCMaTpUBACTCS
ABTOMATU3MPOBAHHA S CUCTEMA YITPABJIEHUS ITPOTUBOITOXKAPHOM
3AH_[I/ITOI>I (cMm., Hanipumep, RU 2135240, onybirkoBano 27.08.1999), npeaHazHaueHHas
JUUIs1 OOECTIeUeHHUsI KAUYECTBEHHOT'O TTOXKAPOTYIICHUS B ClIy4ae BOSHUKHOBEHUS aBaPUMHOM
CUTYaIUH.

ABTOMATU3UPOBAHHAS CUCTEMA YIIPABIICHUS] TPOTUBOIIOKAPHOM 3AIIUTOMN COAEPKHUT
MTOXKapHBIE U3BEIIATENIH, COSTMHEHHBIE C TPpeoOpa3oBaTeIeM CUTHAJIOB, JATYMKU ITapaMETPOB
OKPYJKAIOIIeH Cpeibl, TaTYMKK METEOPOJIOTUUECKUX TTapaMeTPOB, JaTUYMKU ITAapaMETPOB
TEXHOJIOTUYECKOTO 000PYI0BAHUS, TATYMKU TTApAaMETPOB TEXHOJIOTHUUECKOTO Tpolecca,
JATYUKHY TTapaMETPOB TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI YCTAHOBOK ITOYKAPOTYIIIEHHS, ITOIKITFOUCHHBIC
yepes mpeodpa3zoBaTesid CUTHAIOB K COOTBETCTBYIOIIMM BXOJAaM BBIYUCIIMTEIIBHOTO
ycTpoiicTBa. BIIOK ompeeneHus T0KHBIX CpadaThIBAHUIN TTOAKITFOYEH BBIXOAOM K ITYJIBTY
orepaTopa. YCTpOHUCTBa CUTHAIM3ALUM MTOAKIIIOUEHBI Yepe3 OJIOK IPyHIIOBOM TPEBOKHOMN
CUTHAJIM3AIIUH K TIEPBOMY BBIXO/Y JIOTUYECKOTO OJI0OKA, YyCTPOMCTBA aBAPUIMHOTO OTIOBEIIICHUS
W YIIpaBJICHUS 3BaKyalyel MoIKII0UEHBI Yepe3 OJIOK aBapUIHOTO OMOBEIICHHS K BTOPOMY
BBIXO/TY JIOTHUECKOT0 OJIOKA. Y CTPONCTBA ITyCKa CPENICTB JIOKAIM3AIUN aBAPUMHBIX BHIOPOCOB
MTOJIKJTFOUYEHBI K TIEPBOMY BBIXO,1y OJIOKA yIIpaBIICHHS, yCTPOMCTBA ITyCKa YCTAHOBOK
MOXKAPOTYIIEHHUS TTOAKIIOUYEHBI KO BTOPOMY BBIXO1y OJIOKA YIIPaBJICHMS, YyCTPONCTBA ITyCKa
CPEJICTB OXJIAXKICHUS M TETJIOBOM 3aITUTHI MOIKIIOUEHBI K TPETheMY BBIXOY OJI0Ka
yIpaBjeHUs, yCTPONUCTBA aBAPUMHOTO OTKITIOUCHUS U TTEPEKIIOUCHUS alnapaToB U
KOMMYTAIMH TTOJIKJTIOYEHBI K YeTBEPTOMY BBIXO/y OJl0Ka ympasiieHus. [1epBroIil BBIXO
BBIUMCIIUTEIIBHOTO YCTPOMCTBA MOAKITFOYCH K TIEPBOMY BXOJIY JIOTUYECKOTO OJIOKA, BTOPOMH
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- K IepBOMY BXO/Ty OJIOKa YIIpaBJICHUs, TPETHI MMOIKTIOUEH K IYJIbTY OlepaTopa, YeTBEPThIN
- K BXO/Ty OJI0Ka aBTOMATUYECKOT'O PErYIMPOBAHUS TAPAMETPOB TEXHOJIOTMUECKOTO MPOLIECCa
Y TEXHOJIOTMYECKOT0 000PYI0BAHUS, a TIATHIN IMOJKITIOYEH K BXOy OJI0Ka aBTOMAaTUYECKOTO
BKJIIOUEHUS CPEJICTB PE3EPBUPOBAHUS YCTAHOBOK MOXKAPOTYIICHUS U IPEAYTPEAUTEIIBHOM
curHanuzanuu. [1epBoIit BEIXOJ MpeoOpa3oBaTeIsi CUTHAJIOB OT MOYKapPHBIX U3BeIaTe el
MTOJIKJTFOUYEH K JIOTUYECKOMY OJIOKY, BTOPOL - K OJIOKY OTIpe/ieJICHUs JTOKHBIX CpabaThIBAHUM,
a TPETHii - K OJIOKY YIpaBJICHUS, ISAThIM BBIXO/I OJI0KA YIIPABJIEHUS TOAKIIIOUEH K BXOIY
0J10Ka ompeeIeHUs JIOKHBIX cpabaThIBaHUM, BBIXO/ JIOTUYECKOTO OJIOKA MOJIKITIOUEH K
BXOJY IyJibTa onepatopa. CrucremMa yrmpaJieHUs] TPOTUBOIIOXKAPHOM 3aIIUTON JOTIOJIHUTETHBHO
COJICPKUT AATUMKU KOHTPOJISI MECTOHAXOXKAEHUS IIepcoHaa U OJIOKUPOBKU JIBEpEH,
TTOJIKJTIOYEHHBIE UYepe3 MpeoOpa3oBaTelb CHTHAJIOB K BBIUMCIIUTEIBHOMY YCTPOWCTBY,
yCTPOUCTBA OJIOKUPOBKHU JABEPEH, ITOJIKITIOUEHHBIE K IIECTOMY BBIXO/1Y BHIYUCIUTEIILHOTO
YCTPOUCTBA, OJIOK KOHTPOJIS ISHCTBHI ITepCcoHajia U OJIOK KOHTPOJIS KauecTBa TYIICHUs
roapa, NoJIKJII0OUEHHBIE K MMYJIbTY oniepaTopa. Bropbie BbIX01bI MpeoOpa3oBaTeieli CUTHAJIOB
OT JATYMKOB MAPAMETPOB TEXHOJIOTUUECKOTO 000PYI0BAHHUS, JATUMKOB NTApaAMETPOB
TEXHOJIOTMYECKOTO IMPOLECCA U JATYMKOB KOHTPOJISI MECTOHAXOXKICHUS MIEPCOHATIA U
OJIOKMPOBKHU JIBEPEH MOJIKITIOYEHBI K COOTBETCTBYIOIIUM BXOJ1aM OJI0OKa KOHTPOJIS AEUCTBUMN
nepcoHasna. Bropoi BeIXxo mpeoOpa3oBaTesi CUTHAIOB OT MOKAPHbBIX U3BEIIaTeNeH
MOJIKJTIOYEH K IMePBOMY BXOJy OJIOKA KOHTPOJIS KA4eCTBa TYIICHUS MTOXKapa, K BTOPOMY
BXOJIy KOTOPOTO MOJIKTIOUEH BTOPOI BBIXO/I MPeoOpa3oBaTesisi CUTHAIOB OT JATYUKOB
MapaMeTPOB TEXHUUECKOTO COCTOSIHUS YCTAHOBOK MOKAPOTYIIEHUS, K TPEThEMY - BBIXOJ]
0J10Ka KOHTPOJIS IEUCTBUI IIEPCOHANIA, K YETBEPTOMY - ITYJIbT ONEPATOPA, K MATOMY - BBIXO
peoOpa3oBaTEIIsl CUTHAJIOB OT JATUMKOB ITapaMeTPOB OKpy katolen cpeapl. [IepBbIit BbIXOL
0J10Ka KOHTPOJIS Ka4eCTBA TYIIEHHUS MTOKapa MOJKIIOYEH K BBIYUCIIUTEIbHOMY YCTPOMCTBY,
BTOPO#1 BBIXOJ] OJ10Ka KOHTPOJISI KAUECTBA TYLIEHUS TT0kKapa MOAKIIIOUEH K IyJIbTY OllepaTopa.

Henocratkamu naHHOTO aHAJIOTA ABJISIETCS OTCYTCTBUE MOIEPKKHA MPOTOKOI0B 200/500,
200AP, uatepdetica CAN 1 OTCyTCTBHE CAMOIUATHOCTUKH MOJTYJISI M IMATHOCTUKU COCTOSTHUS
aJPECHO-aHAJIOTOBBIX IIIEHA(OB.

KpaTtkoe uznoxeHue cyiiecTBa Mnojae3Hon MOAEIN

3a1ayeit HACTOSIIIIEN MOJIE3HOM MOJIEIU SBJISIETCS CO3AaHUE MOAYJISI KOHTPOJIS aAPECHO-
AHAJIOTOBBIX IIJIEH(POB TSI CHCTEMBI KOHTPOJIS M YIIPABJIEHUS ITPOTUBOITOXKAPHOM 3aIIIUTOM,
B KOTOPOM MCKITFOUEHBI YKA3aHHBIE BBIIIIE HEOCTATKH, BIUSIONIME HA paboTy, T.€. 00ECeunTh
noaaepkky mpotokoiio 200/500, 200A P, untepdetica CAN, a Takke 0OecIeunuThb
CaMOJIMAaTHOCTUKY MOJIYJISl KOHTPOJISI aPECHO-aHAJIOTOBBIX 1IJIEA(POB U TUATHOCTUKY
COCTOSIHHUS aJIPeCHO-aHAIOTOBBIX IUTEH(OB.

TexHuueckuii pe3yabTaT, KOTOPBIN JOCTUTAETCS C MOMOIIBIO MPEIIaraeéMoi MOJIEe3HOM
MO/JIEJIH, CBOJUTCS K PACIIMPEHUIO BO3MOKHOCTEN IO AUATHOCTUKE aIPECHO-aHATIOTOBBIX
nuIei(oB ¥ caMOIMaTHOCTHKE PA0OTHI MOTYJISI KOHTPOJIS aIPECHO-aHAIOTOBBIX IIIeH(pOB
IyTeM 0OecTeueHus CBSI3U 1o aipecHoMy IipoTokoiry 200/500, 200AP ¢ KOHTpoJIeM COCTOSIHUS
aJIpECHO-aHAJIOTOBBIX MIJIEN(OB, OPraHU3ANUN CAMOIUATHOCTUKU pabOThI MOTYJIS, & TAKIKE
3a CYET BKJIIOUYEHMS B COCTaB MOYJIs KOHTposuiepa uarepdeiica CAN 115t moydeHust
uH(pOpPMAIUK O COCTOSTHUU BHEITHUX KOHTPOJIMPYEMBIX U YIIPABIISIEMBIX YCTPOUCTB U JIJIS
rnepeaadn pe3yJbTaTOB CAMOAUATHOCTUKU MOAYJISI U AMATHOCTUKH JIMHUH MePeAaun JAHHBIX
Ha BHEIIIHUE YCTPOMCTBA BU3yaJM3alUUi U CUTHAJIM3ALUU.

TexHuueckuii pe3yJbTaT JOCTUTraeTCs Ojlarogapsi TOMy, UTO Ipejiaraemasi moje3Has
MO/IENb - MOJ1yJIb KOHTPOJISI aipecHO-aHaoroBbIx muieidos (MALLD) conepxur

MUK POTIPOIECCOP, CKOH(UTYPUPOBAHHBIN /TSI CBSI3U Yepe3 Oy(hepHbIH PETUCTpP U IIUHY
repenayvd JaHHBIX ¢ BHEITHUM MOJYJIEM ITpoLeccopa MPUEMHO-KOHTPOJIBHOTO MOXAPHOTO
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npudopa,

nepBbIil KoHTpoIwiep nmpotokoa 200/500, 200AP, cBsi3aHHBIN Uyepe3 BHYTPEHHIOKO IIUHY
repeadu JaHHBIX C MUKPOIIPOLECCOPOM U MPEAHAZHAYEHHBIN U151 IPUEMA CUTHAJIOB OT
aJIPECHBIX U3BELIATENIEH U AAPECYEMBIX YCTPONCTB UEpeE3 MOCIIEN0BATEIILHO COCIMHEHHDBIE
MEePBBIA OJIOK rajIbBAHUUECKON Pa3BI3KH U MIEPBbIN OJIOK KOHTPOJIS U KOMMYTaluu 1uietida,
u

0 MEHbIIIeH Mepe OJIMH JTOTOTHUTENbHBIN KOHTpOouIep mpoTtokoia 200/500, 200AP,
CBSI3aHHBIN Yepe3 BHYTPEHHIOIO HIMHY MEPEIayM TaHHBIX C MUKPOIIPOLECCOPOM U
IIpeAHA3HAYEHHBIN IS IpYEMa CUTHAJIOB OT a{PECHBIX U3BELIATENIEH U aIPECYEMBIX YCTPONCTB
yepe3 MOCIIeI0BATEIbHO COeIMHEHHbIE IO MEHBIIIEH Mepe OAUH JIOTIOJHUTEIbHbIN OJIOK
rajJJbBAaHMUECKOW Pa3BsI3KU U TTO MEHBIIIEH Mepe OJWH TOTTOJTHUTEIbHBIN OJIOK KOHTPOJIS U
KOMMYTaIuu Iuteida,

IIPU 3TOM TIEPBBIN 1 TTO0 MEHbIIIEH MEpe OJMH JTOTIOTHUTEIbHBIN OJIOKU KOHTPOJIS U
KOMMYTaIUH 1jIetiha COeMHEHBI TMHUSMU CBSI3U MEXKTY COOO0M ¥ C MUKPOTIPOLIECCOPOM IS
nepeaauu uHOpMaIKK O KOPOTKOM 3aMbIKaHUW UJTH OOPBIBE OJTHOTO U3 aPECHO-aHAJIOTOBBIX
nutendoB, a TaKXKe A7 epeaud MPOBEPOYHOTO CUTHAJIA 10 3aMKHYTOMY KOHTYPY,

MIPY ’TOM MUKPOTPOLECCOP CKOHGUTYPUPOBAH JIJ11 TECTUPOBaHMSI 6J10K0B Moaysist MALLL
IIyTEM I101aYM YKAa3aHHOT'O IIPOBEPOUYHOI'O CUTHAJIA I10 3AMKHYTOMY KOHTYpPY 4epe3
BHYTPEHHIOIO IIIMHY TI€peIayu JAHHBIX K IO MEHBIIEH MEPE OJTHOMY JOTOJIHUTEIILHOMY
KoHTpouiepy npoTtokoia 200/500, 200 AP, mo MeHbIIel Mepe OAWH JOMOJTHUTEIbHBIN 010K
raJbBaHUUYECKOM Pa3BsI3KH, IO MEHBIIIEH Mepe OJMH OJIOK KOHTPOJIS M KOMMYTAaIuu 1uieida,
MEPBbIN OJIOK KOHTPOJIS U KOMMYTAalMK 1Iieida, nepBbii OJIOK rajJbBaHUYECKON Pa3BA3KH,
nepBbIii KOHTpoutep mpoTokona 200/500, 200 AP, BHyTpeHHIOI0 IMHY TIepe1adyu JAHHBIX K
MHUKPOIIPOLECCOPY.

Llenecoo6pa3Ho, yToOBI MOAYJIH KOHTPOJIS aApecHO-aHaJI0roBeIX Iieidos (MAILL)
conepxain uarepdeiic CAN, cBs3aHHBIN Yepe3 KoHTpouiep uatepdeiica CAN c
MHUKPOIIPOLECCOPOM U CKOH(UTYpUPOBAHHBIMN JJIsI MOJIy4eHUs MHDOPMAIMU O COCTOSTHUU
BHEIITHUX KOHTPOJIMPYEMBIX U YIIPABJISIEMbBIX YCTPOUCTB U BbIJJaul HHGOPMAIMU HA BHEIITHUA
JIMATHOCTUYECKUI MYJIbT JIJIs1 UHIWKALUY Pe3yJIbTATOB CAMOJUATHOCTUKHU U PE3YJIbTATOB
JMarHOCTUKH COCTOSIHUSL aJIPECHO-aHAJIOTOBBIX UIEH(OB.

Kpatkoe onvcanue ueprexen

[Tone3nast Mmoaenb NOACHSETCS OMMMCAHUEM MTPEANIOUTUTEIIbHBIX BAPUAHTOB BOIUIOLIEHHUS
CO CCBUIKAMM Ha COIIPOBOXKIAOIIUE YEPTEKHU, HA KOTOPBIX:

@ur. 1 uzobpaxkaer OJIOK-CXeMy MOJTYJISI KOHTPOJISI COCTOSIHUSI aIPECHO-aHATIOTOBBIX
nuieioB, corimacHo U300peTEHHIO;

@ur. 2 u306paxaer OJIOK-CXeMy MOJIYJIsI KOHTPOJISI COCTOSIHUSI aIPECHO-aHATIOTOBBIX
11J1ei¢OB, BTOPOM BaApUAHT BBITIOJTHEHMS.

OnucaHne BapruaHTa OCYIIECTBICHMS TOJIE3HON MOJIETU

DJIeMEHTHI MOJIE3HOM MOJIENIM MMOKa3aHbl HA (ur. 1.

Monynb 1 KOHTPOJISI COCTOSTHUS aIpeCHO-aHAIOTOBBIX TutetihoB (MAILL) conepkut
MUKPOIIPOIECCOP 2, CBSI3aHHBIN uepe3 OypepHbIi perucTp 3 U MIUHY 4 Mepeaadu JaHHbIX C
MOJTyJIeM 5 Mpoleccopa MPUEMHO-KOHTPOJIbHOTO mmokapHoro npubdopa (ITTTKIT). Yepes
BHYTPEHHIOIO IIMHY 6 NepeIayu JaHHBIX MOJYJIb | CBSI3aH C NIEPBBIM KOHTPOJUIEPOM 7
npotokosa 200/500, 200AP u mo MeHbIIel Mepe OJTHUM JTOTIOJIHUTEIbHBIM KOHTPOJIEPOM
8 mpoTtoxoia 200/500, 200AP. ITepsriit kouTpoOILTep 7 mpoTokona 200/500, 200AP coequneH
C MEPBBIM aJ[PECHO-AHAJIOTOBBIM 1IJIeH(POM 9 apecyeMbIX YCTPOUCTB Yepe3 MepBblil OJI0K
10 raTbBaHUYECKOM PA3BSI3KH U MEPBBIN OJI0K 11 KOHTPOJIS U KOMMYTAIMY ITEPBOTO HIIekda.

B ommmceiBaeMoM BapuaHTe Ha ur. 1 Moka3aH OJIMH TOTIOJIHUTEIBHBIN KOHTPOJUIED 8
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npotokosa 200/500, 200AP, oqHaxo BO3MOKEH BapyUaHT BBIMIOJIHEHHUS, B KOTOPOM MOIYJIb
1 KOHTPOJIS aIPECHO-AHAIOTOBBIX ITUTEH(POB COIEPKUT MHOKECTBO JOTIOTHUTEITHHBIX
KOHTPOJIIEpOB 8’ (Ha (ur. 2 MOKa3aHO JIBa IOTOJHUTEIBLHBIX KOHTpOJIIepa) mpoTokona 200/
500, 200AP o KOJMUeCTBY JOTIOIHUTENBHBIX aIPECHO-aHATIOTOBBIX IIIet(oB 12° aipecyemMbIxX
YCTPOMCTB (¢ur. 2).

JlononmHuTenbHbIN KOHTposuiep 8 nmpotokoia 200/500, 200AP (¢dur. 1) coequnen ¢
aJpECHBIM M3BEIIATeIeM aJIPECHO-aHAIOrOBOTO nuietida 12 agpecyeMbIX yCTPOMCTB uepe3
JIOTIOJTHUTEIbHBIN 010K 13 rajibBaHUYECKOM Pa3Bs3KHU U IOTIOJIHUTEIbHBIN OJI0K 14 KOHTPOJIS
¥ KOMMYTalWK nuietida.

[TepBbiit 6510k 11 KOHTPOJISE U KOMMYTalMK 1UTeHda COeAUHEH C MUKPOIIPOLIECCOPOM 2
JTuHUSIMU 15 1 16 cBsi3u U1 Iepeaun HHGOPMAaIUU O KOPOTKOM 3aMbIKAHUW WJITH OOPBIBE
OJHOTO U3 aJPECHO-aHAJIOTOBBIX IIEHPOB 9, 12, TpU 3TOM JOIMOJIHUTEIBHBIN 010K 14
KOHTPOJIS U KOMMYTaluu jiefda CoeauHeH ¢ MUKPOIIPOLECCOPOM 2 TMHUAMU 15 1 17 cBsA3U
JUTS TIepead MHGOPMAIMK O TTOAKITIOUEHUH OTHOTO U3 aIPECHO-aHAJIOTOBBIX MIJIei(oB 9,
12.

ITepBoiii 010K 11 KOHTPOJIL M KOMMYTALMU IUTEH(a ¥ JOTIOTHUTEIBHBIN OJIOK 14 KOHTPOIIS
Y KOMMYTaluu 1uieida cBsi3aHbl MeXy cOO0M TuHuel 18 11 nepenauyr NpoBepOYHOrO
CUT'HAJIA 110 3aMKHYTOMY KOHTYPY OT MUKPOIIPOLIECCOPA 2 Yepe3 BHYTPEHHIOKO LIMHY 6
repeavu JaHHBIX, J1ajiee Yepes nepBbiii KoHTposuiep 7 mpotokoiia 200/500, 200AP, nepBbiit
6510k 10 raTpbBaHUYECKOMN pa3BsA3KU U MEPBBI OJI0K 11 KOHTPOJISA U KOMMYTaluu 1uieida K
JTOTIOJTHUTENTBHOMY OJIOKY 14 KOHTPOJISl K KOMMYTal|K 1iekda, qauee uepes3 J0MOTHUTEIbHBIN
010K 13 raapBaHMYECKOM pa3BsI3KH, JOTOJHUTENIBHBIN KOHTpoJIep 8 mpoTokoia 200/500,
200AP, BHYTpEHHIOIO IIMHY 6 Mepegayu TaHHBIX K MUKPOITPOLECCOPY 2.

HNHTepec K aapecHO-aHAIOTOBBIM CUCTEMAaM HEYKJIIOHHO Bo3pacrtaeT. Ha ceroaHsamHmii
JIeHb CUCTEMBI TAKOTO Kjlacca SBIISIIOTCS caMbIMU 3¢ ()EKTUBHBIMU B OOHAPYKEHUH TTOXKapa.
AJlpecHO-aHaJI0TOBOE 000PYA0BaHUE paboTaeT 1o MPOTOKOITY «200+». AIPECHO-aHATIOTOBBIC
CUCTEMBI, TOCTPOEHHBIE Ha 6a3e mpoTokosa 200+, Mpu3HaHbl HanboJIee UHTEIIEKTYaIbHBIMU
Y TEXHUYECKU COBEPLICHHBIMH.

Hcnonb3oBaHue yKa3aHHBIX CUCTEM ITO3BOJISIET OOECNIEUUTh YBEJIMUEHHUE YUCIIA YCTPONCTB
B aJIPECHO-AHAJIOTOBOM HUIEH(E, COKPATUTh BPEMsI pearupOBaHuUs CUCTEMbI, 00eCIIeUnTh
BU3yaJIbHBII KOHTPOJIb COCTOSTHUS U3BEILATENEN U BCTPOEHHOTO B U3BEIATEIb U30JIITOPA
KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI, 00ECIIEYNTh MHOTOATAITHYIO AKTUBU3AIIMIO OTTOBEIIATEIeH U UX
CUHXPOHM3ALMH 110 aJIPECHO-AaHAJIIOTOBOMY Iy, COKpAaTUTh pacXxo/Ibl Ha Kabere.

Hogsiii npoTokon 200AP siBisieTcst paciimpeHHon Bepeuert mpoTokosia 200+. ITpoTokon
200AP no3BOJISIET NOAKIIOUATH K cUcTeME 10 159 usBemarenei u 1o 159 anpecyembix
YCTPOMCTB, TEM CAMbIM, [103BOJISISI KOHEUHOMY MOTPEOUTEITIO TIOJIyYUTh 3KOHOMMUIO Ha Kabere,
JIOTIOJTHUTEIBLHBIX PACIIUPUTENSX aIPECHO-aHATIOTOBOIO IIIekda 1 T.11.

ITpotoxon 200AP coaep:kuT MexaHu3M cy0-agpecalu, KOTOPbI MOBBIIIAET EMKOCTh
aJIpECHO-aHAJIOTOBOTO 1IIeH(a, ¥ MO3BOJISIET YIPABIISATh OTJAEIBHO KaXIbIM KaHAJIOM
MHOT'OKaHaJbHbIX yCTPOUCTB. CyTh 3TOTO MEXAHU3MA 3aKJIIOYAETCA B CIEIYIOIIEM: IOMUMO
OCHOBHOT'O aJipeca, KOTOPBI 3aHUMAET YCTPONUCTBO, HAIPUMEP, KOMOMHUPOBAHHBIM
OITOBELIATEIb B AIPECHOM IIPOCTPAHCTBE MOYJIEH, KaXKIOMY KaHAIy (3ByKOBOMY U
CBETOBOMY) IIPUCBAMBAETCS €IlIE CYyO-aapec, O KOTOPOMY MOXKHO 00palaThCsi KOMaHI0M €
MHUKpoIpoleccopa 2.

[TpoTokon 200AP conepxuT Takke (PYHKIUIO «ITPEPBIBAHUN», UTO MMO3BOJISIET CUCTEME
MaKCUMAaJIbHO OBICTPO pearupoBaTh Ha BHEIITATHYIO cUTyaluto. Hanpumep, korja Texyiiee
3HAa4YE€HWE KOHTPOJIMPYEMOTO TapaMeTpa MPEBBICUT 3HAUEHUE 3aIIPOTPAMMUPOBAHHOIO
rnopora cpabaTbIBaHUsI B yCTPOMCTBE, yCTPONUCTBO BBIIAET CUTHAII «IIpepbiBaHue». [Tocie
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MOJTyY€HHUsI TAKOTO CUTHAaJIa TTaHellb Oy/eT 3HATh O TOM, UTO YCTPOMCTBO B aJIPECHO-
AHAJIOTOBOM IUIeti(he N3MEHUIIO CBOE COCTOSTHUE, TIOCTIE YETO BBISBIIIETCS a/IPEC YKA3aHHOTO
ycrpoiictBa. C MOMEHTA U3MEHEHUSI COCTOSIHUSI YCTPOMCTBA U IO MOMEHTA aKTUBALMU
YCTPOUCTB yIIpaBJIEHUs] TPOXOAUT HE Oosiee 3 ceK, MPU ITOM COBEPIIEHHO Oe3pa3InyHo,
CKOJIbKO YCTPOMUCTB MOJKIIFOYEHO B aJPECHO-AHAJIOTOBBIN 1IJIeH( U KaKoM aipec UMeeT
AKTUBU3UPOBAHHOE ycTporicTBO. [Toporu cpabaThiBaHUsS! yCTPOWUCTB MPOT PAMMUPYIOTCS TTPU
IIyCKO-HAJIAJKE CUCTEMBI.

Ha ¢wur. 2 nokazan BapyaHT BBINOJHEHUS MOJYJISI | KOHTPOJISI aJpECHO-aHAIOTOBBIX
nuieloB, B KOTOPOM MOJTYJTb | COAEPIKUT MUKPOTIPOIIECCOP 2, JOTIOTHUTEITLHO CBSI3aHHBIN
Yyepe3 BHYTPEHHIOO LIMHY 6 Iepefayur JaHHbIX C ABYMSI JOIIOJHUTEIbHBIMU KOHTPOJIJIEPAMU
8, 8’ mporoxkoma 200/500, 200AP.

JlonomHUTEbHBIE KOHTPOJUIEPHI 8, 8 mpoTokoiia 200/500, 200AP coeTMHEHBI C aAPpeCHBIMU
U3BEIIATEISIMA BTOPOTO U TPETHET0 aApeCcHO-aHaJIOroBOro muieida 12, 12° agpecyeMsbix
YCTPOUCTB uepe3 NOMOIHUTEIbHBIE OJ10KU 13, 13’ rajibBaHUUECKOUN Pa3BI3KU U
JIOTIOJTHUTEIbHBIC OJTOKHU 14, 14” KOHTPOJIS U KOMMYTAIMU TOTIOJIHUTEIBHBIX aJpPECHO-
AHAJIOTOBBIX IUTEN(OB, COOTBETCTBEHHO. JlomoTHUTENbHBIE OJT0KH 14, 14’ KOHTPOJISA U
KOMMYTaLMK NUIEH(OB COEAMHEHBI C MUKPOIIPOLECCOPOM 2 TUHUSIMU 15 1 17, 177 cBA3M 1151
nepeaavyr MHGopMaIyyu 0 COCTOSTHUM OJTHOTO M3 aJIpeCHO-aHAJIOTOBBIX muIetdos 12, 12°.

ITepBorit 6510k 11 KOHTPOJISL M KOMMYTANWK UTEHGOB U TOTIOJTHUTEIbHBIE O10KM 14, 14°
KOHTPOJIS U KOMMYTalUY IUTe( OB CBs3aHbI MEXTy cCOOOM MMHMSAMHU 18, 18’ 171 mepenayuun
MMPOBEPOYHOTO CUTHAJIA IO 3aMKHYTOMY KOHTYPY OT MUKPOITPOLECCOPA 2 YEPE3 BHYTPEHHIOKO
IMHY 6 epe1ayu JaHHbBIX, Jajiee Yepes3 MepBhIil KoHTposuiep 7 mpoTokoia 200/500, 200AP,
nepBbIii 010K 10 TaTbBaHUYECKON Pa3BA3KU U TIEPBBIN OJI0K 11 KOHTPOJIS U KOMMYTAIUuU
nieida K J0MOoJTHUTEIbHBIM O10KaM 14, 14’ KOHTPOJI U KOMMYTaluu nuieidoB, gajaee yepe3
JIOTIOJTHUTEITbHBIE 0J10KM 13, 13’ raJibBaHMYECKOM pa3Bs3KU, TOTIOJTHUTEIbHBIE KOHTPOJLIEPHI
8, 8’ mpoTokoJia 200/500, 200AP, BHyTpeHHIOIO IIMHY 6 Iepeaayuu TaHHBIX K MUKPOIIPOLECCOPY
2. Pabota moayns 1 (ur. 1) KOHTPOIS aIPeCHO-aHATOTOBBIX IUIEH(POB OCYIIIECTBIISICTCS
CIIETYIOIIUM 00Pa3oM.

Ilepenaua maHHBIX O 3aMKHYTOMY KOHTYPY BHYTPU MOAYJIsl | aipeCHO-aHAJIOTOBBIX
IJIeM(OB IMO3BOJISET IPOBECTH JUATHOCTUKY OCHOBHBIX OJIOKOB MOAYJISl. MUKpPOIIpOLECCOP
2 uepes uarepderic CAN 19 u konTposutep 20 uarepdetica CAN BBIITOTHEH C BOZMOKHOCTBIO
MOJIy4YaTh MH(OPMALMIO O COCTOSTHUM BHELTHUX KOHTPOJUPYEMBIX U YIIPABJISEMBIX YCTPOMCTB,
a TAKXX€ BBIAABATH PE3YJIbTATHI CAMOAUATHOCTUKHA MOAYJIS 1.

HNurtepdeiic CAN 19 npenHa3HaueH Jjis OpraHU3alUM MTOCIIeI0BATEIbHBIX,
BBICOKOHAIEKHBIX U HEIOPOTUX KAHAJIOB CBSI3U B PACHPEACIIEHHBIX CUCTEMAX YIIPABIICHHUS.
JanHubIil nHTEepderic UMeeT MPOTOKOJ, MOIICPKUBAIOIIHI BO3MOKHOCTh HAXOXK/ICHUS Ha
MarucTpaly HECKOIBKUX BEAYIIUX YCTPOUCTB U 00eCTIeUnBaET Nepeiavy JaHHBIX B PeaIbHOM
Macurade BpeMeHHU.

Unrepdetic CAN 19 o6amaer BBICOKOH MOMEXOYCTOMUMBOCTHIO OJ1aroapsi KOppeKIuyuu
omm6okK. Ilepenaya JaHHBIX OCYIIECTBIISIETCA KaipaMU, KOTOPbIe MPUHUMAIOTCSI BCEMU
ycTporcTBaMu ceTu. ieHTudUKaToOp OMUChIBAET COAEPKUMOE TTaKeTa JaHHBIX U CITY>KUT
JUTSL OTIPENICIICHUS] IPUOPUTETA IIPU ITOTIBITKE OJJTHOBPEMEHHOM Iepeaaul HECKOJIbKUMU
ycTporictBaMu. CKOPOCTh MEpeayud JaHHBIX BRIOMPAETCS] UCXO/S U3 PACCTOSIHUS, YUCTIA
AOOHEHTOB B CETU U EMKOCTU JIMHUU CBs13U. OHA 3a4a€TCsl COTJIACHO MPOTPAMME U MOXKET
coCTaBJIATh OT AecsaTtka Ko6ox no 1 Moog.

Crannapt untepdetica CAN onpezesnsieT nepenady JaHHbIX HE3aBUCUMO OT (PU3UYECKOTO
YPOBHS, T.€. KAHAJ CBSI3U MOXET OBITh KAKUM YTOJHO, HATIPUMED, PAAMOKAHATIOM WU
onToBoJIOKHOM. OniHako Ha npakTuke noja CAN-uHTepdericoM 0ObIYHO MOIPA3yMEBAETCS
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CEeTh ¢ (PU3UYECKHMM KaHAJIOM CBSI3U B BUJIEe AU hepeHIMaIbHOM Maphbl IIPOBOOB.

NnTepdetic CAN 19, ABISISICH TOTTOTHUTETBHBIM UG POBBIM UHTEP(HENCOM CBSI3H C
BHEITHUMM YCTPOUCTBAMMU, OOECIIEUMBAET Mepe1avy JaHHBIX Yepe3 IUHY 4 Tiepelaun JaHHBIX.
Ecnu o6MeH 110 1mvHe 4 riepeiauu JaHHbIX MPEKpaIlaeTcsi, MUKPOIIPOLECCOP 2 NEPEAAET MO
untepgeticy CAN 19 unpopmanuro 06 OTCYyTCTBUM CBS3U C BHEIIIHUM MOJIYJIEM 5 ITpoleccopa,
Hampumep, Ha BHEITHUN JUATHOCTUYECKOM ITyJIbT 21.

ITpumenenue untepdeiica CAN 19 no3BoiisieT 00ecreynTh HAIeKHYIO TIepeady JaHHbIX
B peaJibHOM MaciTabe BpeMeHU IS IIIUPOKOTO KJIacca YCTPOUCTB — IMATHOCTUUECKUX
MyJIbTOB, TPOMBIIIJIEHHBIX KOMITBIOTEPOB, YCTPOICTB BBOIa-BhiBOIA. [To uaTepdeticy CAN
19 nepenaércst uHGopMaLUs O pe3yIbTaTaX CAMOJUATHOCTUKU U IMATHOCTUKU aJPECHO-
AHAJIOTOBBIX NUIEH(POB HA AUATHOCTUUECKUH MYJIBT JIJI1 UHIUKALUKA PE3YIbTATOB.

ITpumenenue nmporokoia 200/500, 200AP mo3BoJIsIeT B peKMMe peaibHOTO BpeMEHU
MOJIKJTIOYATH K MOYJIIO | KOHTPOJISI aJIpECHO-aHAJIOTOBBIX IUIEH(OB aipecHbIe U3BeIIaTeN
Y aJIpecyeMble BHEIIIHUE YCTPOMCTBA, 00ECIEUNTh KOHTPOJIb 32 COCTOSTHUEM MOAKIIFOYEHHBIX
YCTPOWMCTB € OMpPEACTIEHUEM UX MECTOTIOJIOKEHHUS 10 UX aJIpecy.

ITpomblIeHHAsS TPUMEHUMOCTD

JIaHHOE TEXHUYECKOE PEIIEHUE MOXKET LIMPOKO UCIIOIB30BATHCS B IPOMBIIIJIEHHOCTH,
obJagaeT paciIMpeHHbIMU (DYHKIMOHAIbHBIMUA BO3MOXKHOCTSIMH, BBITTOJTHEHO HA COBPEMEHHOM
3JIeMEeHTHOM 6a3e, 001aJaeT MOBBIIIEHHONW HA/IEXKHOCTBIO U 3ALUIIIEHHOCTBIO.

(57) ®@opmyna none3HOW MOAETU

1. Moayns KOHTpOJIS afpecHO-aHanoroseix nuiekdos (MAILL), conepxaruii

MUK POIIPOIECCOP, CKOH(UTYPUPOBAHHBIN JIJTS CBSI3U Yepe3 Oy(hepHBIN PeTucTp, U IIHHY
Nepeavu JaHHbBIX C BHEITHUM MOJYJIEM MPOLECCOPA MPUEMHO-KOHTPOJIBHOTO MOXKAPHOTO
npudopa,

MepBbIA KOHTpoJIIep mpotokona 200/500, 200AP, cBsa3aHHBIN Yepe3 BHYTPEHHIOIO IIMHY
repenavn JaHHBbIX ¢ MUKPOIIPOLIECCOPOM U MMPEAHAZHAUYEHHBIN [IJIs1 IPUEMa CUTHAJIOB OT
aJIPECHBIX U3BELIATENIEH U aJIPECYEMBIX YCTPOUCTB Y€PE3 MOCIEA0BATEIBHO COEUHEHHBIE
MePBbIii OJIOK raIbBAHUUECKOM Pa3BSI3KH U MIEPBbI OJIOK KOHTPOJIS U KOMMYTAalUHU 1uiekda,
u

110 MEHbIIIeH Mepe OAUH JOTOJHUTENIBbHBIN KOHTpoJIIep mpoTokona 200/500, 200AP,
CBSI3aHHBIN Yepe3 BHYTPEHHIOKO IIIMHY NEPEIauu JAHHBIX C MUKPOIIPOLECCOPOM U
MpeAHAa3HAYEHHBIN [J15 IpUEMA CUTHAJIOB OT aIPECHBIX U3BELIATENIEN U aIPECYEMBIX YCTPONCTB
yepe3 MOCIIeI0BATEIbHO COeIMHEHHBIE TI0 MEHBIIIEN Mepe OJMH JTOTIOJTHUTETbHBIN OJIOK
rajibBAHUYECKOM pa3BsI3KH U IO MEHBIIIEH Mepe OJIMH JOIOJHUTEIbHBINM OJI0K KOHTPOJIS U
KOMMYyTalUu nuieida,

MPU 3TOM TIEPBBIN U TTO MEHbBIIEH MEPE OJIUH TOTIOTHUTEIbHBIN OJIOKU KOHTPOJISI U
KOMMYTaLMH 11IeH(a COeTMHEHBI TMHUSIMU CBSI3U MEX 1Y COOOHN U C MUKPOIIPOLIECCOPOM JIJIst
nepeaayu nHpopMaIyu o HarmpaBJIeHUM KOMMYTAIMU aIPECHO-aHAIOTOBBIX IIIei(oB, a
TaKXe Ui epeaadyv NpOBEPOUYHOr0 CUTHAJIA TT0 3aMKHYTOMY KOHTYPY,

MIPY ’TOM MUK POTIPOLIECCOP CKOH(MUTYPUPOBAH JIJIsI TECTUPOBaHMsI 6;10K0B Moayist MAILL
IyTEM IT0/Ia4M YKa3aHHOTO IMTPOBEPOYHOIO CUTHAJIA 110 3AMKHYTOMY KOHTYPY 4epe3
BHYTPEHHIOIO LIIMHY NIEPEAAUr JAHHBIX K 10 MEHbIIEH MEPE OTHOMY JOTIOJIHUTEIIBHOMY
KOHTpoJuIepy mpoTokoia 200/500, 200 AP, 1o MeHbIIIel Mepe OJIMH TOTIOJTHUTETbHBIN OJIOK
rajlbBAaHMUECKON Pa3BsI3KH, 10 MEHbIIIEN MEPE OJIMH JOTIOJTHUTENIbHBIN OJIOK KOHTPOJIS U
KOMMYTAaIUK 1ietida, mepBoiit 0JI0K KOHTPOJISI U KOMMYTalMu uteticda, mepBbiii 010K
rajibBAHUYECKOM pa3BsI3KH, MEPBbIN KOHTpouIep mpoTokoiia 200/500, 200 AP, BHyTpeHHIOIO
IIMHY NE€peIayu JTaHHBIX K MUKPOIIPOLECCOPY.
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2. Moaynb 110 1. 1, OTJIMYaroIuiics TeM, 94To coaepxuT uaTepderic CAN, CBSI3aHHBIN yepes
koHTpoJutep uaTepdeiica CAN ¢ MUKpOTTPOLIECCOPOM U CKOH(MUTYPUPOBAHHBIN /TSI ITOTYUCHUS
MH(GOPMAIIMU O COCTOSIHUY BHEIITHUX KOHTPOJIMPYEMBIX U YITPABIISIEMBIX YCTPOWUCTB U BbIJ1a4U
uH(pOpMaIUY Ha BHEIITHUN TUATHOCTUUECKUM TYJIBT JIJI MHAWNKAIUU Pe3yIbTaTOB
CaMOJIMAarHOCTUKU MOJYJISI M PE3YJIbTATOB JUATHOCTUKU COCTOSIHUS aAPECHO-aHAJIOTOBBIX
nutetidos.
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